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 مقدمه 
  رونق اقتصادیبه دلیل   ٢٠٢٤علیرغم تأثیرات ماندگار بحران جهانی انرژی، رشد تقاضای برق در نیمه اول سال  

موج  مناطق،  از  بسیاری  برق در  روند  ادامه  و  شدید  گرمای  باقی های  استرسانی  به .  مانده  روزرسانی  این 

ها  " منتشر شده در ژانویه است، به بررسی این روندها و تأثیرات آن ٢٠٢٤گزارش "برق    در ادامهسالی که  میان 

های جدید برای  بینی و پیش  ٢٠٢٣سال    ها برایپردازد. این گزارش شامل جدیدترین دادهمی   ٢٠٢٥برای سال  

ا�سید  تقاضای جهانی برق، تأمین برق بر اساس نوع سوخت و انتشار دی   با موضوع  ٢٠٢٥و    ٢٠٢٤های  سال

متحده،   CO)2 (کربن ایالات  چین،  جمله  از  بزرگ  بازارهای  در  تحولات  آخرین  همچنین  است.  برق  بخش  از 

ین گزارش شامل یک تمرکز ویژه بر روند تقاضای برق در اروپا و عوامل ا.  کنداتحادیه اروپا و هند را تحلیل می

پردازد.  ها می محرک آن است، همچنین به تحولات اخیر مرتبط با بخش مرا�ز داده جهانی و مصرف برق آن

ر  های منفی برق در بازارهای مختلف برق در سراسقیمت  افزایش روزرسانی تحلیلی جامع از  علاوه بر این، این به 

 .دهدجهان ارائه می 



 ه مدیریتی خلاص 

خود رشد خواهد    ییسرعت از زمان بهبود پسا�رونا  نیترع یبا سر  یبرق جهان  ی، تقاضا٢٠٢٥و    ٢٠٢٤  یهاسال  در 

 .کرد 

  یهاسرعت در سال   نیترع یبرق با سر یمصرف جهان   رود ی گزارش، انتظار م  ن یا  ٢٠٢٥- ٢٠٢٤ ینیبش یدوره پ  در 

در سراسر جهان    یرسانو ادامه روند برق   دیشد  یگرما  یهاموج   ،رونق اقتصادیاز   یکه ناش  ابد،ی  شی افزا  ر یاخ

پس از سقوط    ٢٠٢١و در سال    یجهان  یپس از بحران مال  ٢٠١٠در سال    دیشد  یهابازگشت   یبه استثنااست.  

  ن یا  .است  ٢٠٠٧از سال    زانیم  ن یبالاتر  ٢٠٢٤سال    ی برا  شدهی نیبشیپ  یدرصد  ٤رشد  ،  دی از کوو  ی ا ناشتقاض

  الات یهند و ا،  نیخلق چ  یدر جمهور  ژهیمتعدد، به و  یبرق در مناطق و کشورها  ضایرشد تقا  لیرشد به دل

درصد برسد. در    ٤به    ز یو رشد ن   ابدیادامه    ٢٠٢٥روند تقاضا در سال    ن یا  میشود. انتظار داری م  ت یمتحده هدا

  ٣٫٢که  یجهان GDP بالاتر از رشد ی استفاده از برق در جهان به طور قابل توجه شی ، افزا ٢٠٢٥و  ٢٠٢٤هر دو سال 

 .رشد کرد  GDP زبرق کندتر ا  ی، تقاضا٢٠٢٣و   ٢٠٢٢  یها. در سالشود ی م ینیبش یدرصد است، پ

که مشابه نرخ متوسط    ابد،ی  شیدرصد افزا   ٦٫٥  زانیم به    ٢٠٢٤در سال    نیبرق در چ  یتقاضا  شود ی م  ینیبش یپ

درصد در سال    ٧از    رشد آرامدهنده  نشان   یرشد سالانه همچنان قو  نیاست. ا  ٢٠١٩و    ٢٠١٦  یهاسال   نی آن ب

  ٢٠٢٤ یهامصرف برق در سال رود یم ر است. انتظا ن ی در حال انجام اقتصاد چ یاز بازساز  یاست، که ناش ٢٠٢٣

  ش یشود، از جمله افزا  تیهدا   یمختلف صنعت  یهاو بخش   یخدمات  عیدر صنا  یقو   یهات یتوسط فعال  ٢٠٢٥و  

برقی   ، یدیخورش PV دیتول   عیسر باتر  (EV) خودروهای  برق   یو  که به شدت  مرتبط  مواد  پردازش  است.  و  بر 

شبکه  مداوم  داد  G٥  یهاگسترش  مرا�ز  همچن  هو  ب EV یقو  رشیپذ  ن ی و  داخلدر  مؤثر    ز ین  یازار  عوامل 

گذشته، چ متوسط تقاضا  نیهستند. در سه سال  و    یبرق  یبه طور  را هر سال اضافه کرده  لمان  آ با  معادل 

 .ابدیدرصد ادامه  ٦٫٢ شدهی نیبش ی با رشد پ ٢٠٢٥روند تا سال  نیا رود ی انتظار م

در    یدرصد  ٨  ش یافزا  ٢٠٢٤که در سال    شود ی م  ینی بش یاقتصاد در حال رشد بزرگ جهان، پ   نیترع یسر  هند، 

با رشد سر ا  ٢٠٢٣آن در سال    ع یمصرف برق داشته باشد، که  و   GDP ی امر توسط رشد قو  نیمطابقت دارد. 

ول سال  ا  مهیشود. در نی م  ی بانیپشت  دیو شد  یطولان  یگرما  یهاموج   لیکننده به دلخنک   یتقاضا  ش یافزا

 یاالعاده و فشار فوق   دیرس  دیسطح جد  کیروبرو شد که بار اوج به    یاسابقه یب  یگرما   یها، کشور با موج ٢٠٢٤

برق    یرشد تقاضا  میمتوسط، انتظار دار  ییآب و هوا  طی برق وارد کرد. با فرض بازگشت به شرا  یهاستم یبر س

 .ابدی درصد کاهش  ٦٫٨به طور متوسط به  ٢٠٢٥در هند در سال 



ا  یتقاضا در  سال    الات ی برق  در  توجه  ٢٠٢٤متحده  قابل  طور  سال    ی به  به  سال  و  گشت  درصد   ٣بازخواهد 

قوافتی خواهد    ش یافزا دل  تر ی . نرخ رشد  دل  ٢٠٢٣با سال    سه یمقا  ل یبه  به  تقاضا  آن  در  که    ی هوا  لیاست 

کاهش  در  ١٫٦معتدل   چشمافتیصد  توسط  برق  مصرف  اقتصاد .  ه  افتهیبهبود    یانداز    ش ی افزا  نی مچنو 

  ی نیبش ی است. پ  افته ی   شی و گسترش مرا�ز داده افزا  دی شد  یگرما  یهاموج   انیمطبوع در م   هیتهو   ی تقاضا برا

 .ابدی  شی درصد افزا ١٫٩ زانیبه م ٢٠٢٥تقاضا در سال  شود یم

می  ارانتظار  اتحادیه  در  برق  تقاضای  سال  رود  در  میزان    ٢٠٢٤وپا  مشکلات    ١٫٧به  زیرا  یابد،  افزایش  درصد 

ماند. مصرف برق اتحادیه اروپا در دو یابد، اما عدم اطمینان درباره سرعت رشد باقی می اقتصادی کاهش می 

هایی از بهبود در  بر یک عامل مهم بود. نشانه سال گذشته کاهش یافته بود و کاهش تولید در صنایع انرژی

سهتقاض از  اروپا  اتحادیه  برق  سال  ای  چهارم  سال    ٢٠٢٣ماهه  اول  نیمه  در  رشد  شد.  تثبیت    ٢٠٢٤پدیدار  با 

های انرژی و بازگشایی صنایع مختلف که قب� عملیات خود را کاهش داده بودند، بیشتر شد. با این  قیمت 

م در مقایسه با سطح قبل از کووید  اند، هنوز ههای انرژی از اوج قبلی خود پایین آمدهحال، در حالی که قیمت 

چشم  با  همراه  موضوع،  این  هستند.  تأثیر  بالا  صنایع  برخی  بر  همچنان  ند، 
ُ

ک نسبتٱ  اقتصادی  کلان  انداز 

 .دهدگذارد و عدم اطمینان در مورد سرعت بهبود تقاضا را افزایش می می

ها بیش از  اده است و ارزیابی بهتر آن مصرف برق مرا�ز داده را در کانون توجه قرار د  (AI) رشد هوش مصنوعی

های  های تاریخی مصرف برق مرا�ز داده با کمبود دادهپیش اهمیت یافته است. در بسیاری از مناطق، تخمین 

ها در مورد  های آینده شامل طیف وسیعی از عدم اطمینان بینی قابل اعتماد مواجه است. در عین حال، پیش 

انرژی است. گسترش و   AI در حال گسترش  سرعت گسترش، کاربردهای متنوع و و پتانسیل بهبود کارایی 

جمع  دادهبهبود  بهتر  آوری  درک  و  گذشته  تحولات  صحیح  شناسایی  برای  بخش  این  از  برق  تقاضای  های 

در مطالعه ارتباط بین بخش انرژی و دیجیتالی   (IEA) المللی انرژیروندهای آینده ضروری خواهد بود. آژانس بین 

کنفرانس جهانی انرژی    ٢٠٢٤در دسامبر   IEAگام بوده است. برای ارائه بینش بیشتر در این موضوع،  شدن پیش

 .ها، صنعت، پژوهشگران و سایر ذینفعان را گرد هم خواهد آورد را میزبانی خواهد کرد و دولت AI و

 

 دهند های برق را در سراسر جهان تحت فشار قرار می های گرما همچنان سیستمموج 

های گرمای شدید دست و پنجه نرم کردند که منجر به افزایش  با موج   ٢٠٢٤بسیاری از مناطق در نیمه اول سال  

ترین ماه از زمان آغاز ثبت رکوردهای جهانی بود و  گرم  ٢٠٢٤های برق شد. ماه می  تقاضای برق و فشار بر شبکه 

بی  دمای  با  متوالی  ماه  بسدوازدهمین  و  ویتنام  متحده،  ایالات  پا�ستان،  مکزیک،  هند،  بود.  از  سابقه  یاری 

را افزایش داد.    پیک، بار  کولرهای گرمای شدید مواجه شدند که به دلیل نیاز فزاینده به  کشورهای دیگر با موج 



ویژه در اقتصادهای نوظهور  توسط خانوارها، تأثیر این امر به  (AC) های تهویه مطبوع با افزایش خرید دستگاه 

ایسه با اقتصادهای پیشرفته با اقلیم مشابه بسیار کمتر است،  ها در مقدر آن AC که نسبت خانوارهای دارای

به طور قابل توجهی افزایش خواهد یافت. اجرای استانداردهای کارایی بالاتر برای تهویه مطبوع برای کاهش  

های برق  های برق حیاتی خواهد بود. گسترش و تقویت شبکهکننده بر سیستمتأثیر افزایش تقاضای خنک 

 .مینان از قابلیت اطمینان بسیار مهم خواهد بود نیز برای اط 

 

 را ثبت خواهند کرد   یدیجد  یرکوردها ۲۰۲۵پا� تا سال   یمنابع انرژ

از رشد    ی میحدود ن (PV) یدیخورش  ی که تنها انرژ  شود ی م  ینیبش یاستفاده از برق، پ   دی شد  شی افزا  رغمیعل

درصد    ٧٥  بٱیدو منبع تقر  نی ا  ،یباد   ی برق از انرژ  دی کند. همراه با تول  نی را تأم  ٢٠٢٥تا سال    ی برق جهان  یتقاضا

 .خواهند داد  لیرا تشک شی از افزا

  ن ی. ارد یبگ  ی شیپ  ی برق آب  د یاز تول  ٢٠٢٤که در سال    رود ی انتظار م  یو باد   یدیخورش  یاز انرژ  یبرق جهان   د یتول

  د یدر تول   یدرصد  ١٠  دار یو رشد پا  ی دیخورش  یانرژ  ی جهان  دی در تول  یدرصد  ٣٣سالانه    ش یاتفاق پس از افزا

به   ابد،یدست    گر ینقطه عطف مهم د   کیبه    ٢٠٢٥قرار است تا سال    یجهان  ی. گذار انرژدهدی رخ م  یباد   یانرژ

تول  یطور کل  تجد   دیکه  تول  ر یدپذیبرق  زغال   دی از  انرژ رد یبگ  ی شیپ  یسنگبرق  سهم  در    ر یدپذیتجد  یهای. 

درصد   ٣٥به    ٢٠٢٥که در سال    شود ی م   ینیبشیو پ  افته ی  شی افزا  ٢٠٢٣درصد در سال    ٣٠به    یبرق جهان  نی تأم

 .برسد

تول   هیاتحاد   در  انرژ  دیاروپا،  از  خورش  یباد   یبرق  سال    یدیو  تول  ٢٠٢٤در  فس  دیاز  سوخت  با    ی شیپ  ی لیبرق 

درصد در   ٣٠به    ٢٠٢٣درصد در سال    ٢٦برق کل از    نی در تأم  یدیو خورش  یباد   یانرژ  یبی خواهد گرفت. سهم ترک

  ی انرژ  دیتول  عیسر  شیرشد، افزا   نی ا  ی. عامل اصلافتیخواهد    شیافزا  ٢٠٢٥درصد در سال    ٣٣و به    ٢٠٢٤سال  

به وجود آمده    یاستی س  ت یحما  تقویت  و  یدیخورش  یهاماژول   مت یکاهش ق  لی است که به دل  یدیخورش

 .درصد برسد ٥٠به   ٢٠٢٤که در سال   شود ی م ینی بش یپ د یدر کل تول ر یدپذیتجد یهای است. سهم کل انرژ

خود در   یاست و از رکورد قبل  ٢٠٢٥در سال    دیرکورد جد  کیبه    دنیرس  ر یدر مس  یابرق هسته   یجهان  دیتول

  ٢٠٢٤درصد در سال    ١٫٦  ی در سطح جهان  یابرق هسته   دی که تول  شود ی م  ی نیبش یفراتر خواهد رفت. پ   ٢٠٢١سال  

فرانسه پس از اتمام    یاهسته   یروین   دی ولدر ت  دار یپا  ش یرشد با افزا  نی . اابدی   شی افزا  ٢٠٢٥درصد در سال    ٣٫٥و  

نگهدار  ر یتعم  یکارها �تورها   ی اندازراه  ،یو  رآ �تورها  مجدد  رآ ورود  و  ژاپن  بازارها  د یجد  یدر  از    ی در  مختلف 

 .شود ی م ی بانیهند، کره و اروپا پشت ن، یجمله چ



گلخانه ا گازهای  سال  نتشار  در  جزئی  افزایش  با  است،  تثبیت  حال  در  برق  بخش  در  سپس    ۲۰۲۴ای  و 
 ۲۰۲۵در سال  کاهش

به دلیل رشد قوی تقاضای برق مقاوم باقی خواهد ماند، که مانع    ٢٠٢٤سنگ در سال  تولید برق با سوخت زغال 

انتشار می  2CO کاهش  جهانی  برق  بخش  انرژی در  سریع  رشد  علیرغم  سریع  شود.  افزایش  تجدیدپذیر،  های 

سنگ برای تأمین  ویژه در چین و هند، منجر به استفاده بیشتر از تولید برق با سوخت زغالمصرف برق، به 

انتظار می تقاضا می  از    ٢٠٢٤سنگ در سال  رود تولید جهانی برق با سوخت زغال شود.  درصد افزایش    ١کمتر 

یابد، اما این امر به شدت به روندهای تولید برق آبی، به ویژه در چین، وابسته است. تولید برق آبی چین در  

ر در روندهای برق آبی در به شدت بهبود یافت و بهبود بیشت  ٢٠٢٣از سطح پایین سال    ٢٠٢٤نیمه اول سال  

ای در بخش  سنگ را کاهش داده و انتشار گازهای گلخانه تواند تولید برق با سوخت زغال نیمه دوم سال می 

- ٢٠٢٤رود تولید جهانی برق با سوخت گاز طبیعی به طور متوسط در دوره  برق جهانی را کاهش دهد. انتظار می 

کاهش   ١حدود    ٢٠٢٥ یابد.  افزایش  ق درصد  افزایشهای  با  است  قرار  اروپا  در  توجه  میان  ابل  در  آسیا،  در  ها 

، و در خاورمیانه که به دلیل تغییر از تولید برق با سوخت نفت به سوخت گاز است، جبران LNG واردات فزاینده

 .شود 

د. افزایش  به طور کلی در یک سطح ثابت باقی بمان   ٢٠٢٥از تولید برق تا سال   2CO رود که انتشار جهانیانتظار می 

درصد در سال  ١رود که با کاهشی کمتر از انتظار می  ٢٠٢٤ای در بخش برق در سال جزئی انتشار گازهای گلخانه 

زغال   ٢٠٢٥ سوخت  با  برق  تولید  در  اندک  کاهش  توسط  کاهش  این  شود.  گسترش  دنبال  دلیل  به  سنگ 

خواهد شد. در حالی که شرایط آب و   بیشتر منابع انرژی پا� و ادامه کاهش تولید برق با سوخت نفت هدایت

های  های اقتصادی یا تغییرات در سیاست های گرما و خشکسالی، همچنین شوک هوایی شدید مانند موج 

های  های خاصی منجر به افزایش انتشار شوند، روند ساختاری محدود کردن سوختتوانند در سال دولتی می 

 .ماندفسیلی توسط منابع انرژی پا� قوی باقی خواهد  

در بخش برق را تجربه کند و سپس در سال   2CO افزایش انتشار  ٢٠٢٤رود که ایالات متحده در سال  انتظار می 

شاهد افزایش   ٢٠٢٤ای است که در سال  کاهش یابد. ایالات متحده یکی از معدود اقتصادهای پیشرفته  ٢٠٢٥

درصد کمتر از یک دهه    ٣٠همچنان تقریبٱ  در بخش برق خود خواهد بود، هرچند که این انتشارها   2CO انتشار

دهد، زمانی که تولید  رخ می  ٢٠٢٣درصدی در سال    ٨پس از کاهش شدید    ٢٠٢٤قبل خواهند بود. افزایش سال  

های بسیار پایین گاز طبیعی و کاهش تقاضای برق  سنگ به دلیل رقابت شدید از قیمت برق با سوخت زغال 

سنگ در  رود تولید برق با سوخت زغال ، انتظار می ٢٠٢٤یافت. در سال  درصد کاهش  ٢٠در میان هوای معتدل 

درصد افزایش یابد، که منجر به افزایش    ١٫٥درصد و تولید برق با سوخت گاز طبیعی    ٢ایالات متحده حدود  



شود. این امر به دلیل بازگشت قابل توجه در رشد تقاضای برق ایالات متحده  ای می انتشار گازهای گلخانه 

سال    پس در  کاهش  زغال   ٢٠٢٣از  از  بیشتر  تغییر  در  محدودیت  پویایی و  دلیل  به  گاز  به  قیمت  سنگ  های 

های بازار برای گاز طبیعی و  سوخت فعلی است. با این حال، این روندها به شدت به تحولات بیشتر در قیمت 

 .وابسته خواهد بود  ٢٠٢٤روندهای آب و هوایی در نیمه دوم سال 

 

 دهد پذیری سیستم را نشان می های منفی برق، نیاز فوری به افزایش انعطافقیمت افزایش  

فروشی در بازارهای متعدد برق  قیمت منفی عمده   تعداد دفعات وقوع افزایش قابل توجهی در    ٢٠٢٤در سال  

درصد بود که    ٢٠قیمت منفی در جنوب کالیفرنیا بیش از  رخ داده است. در نیمه اول سال، سهم ساعات با  

ها از سال  نسبت به سال قبل بیش از سه برابر شده است. در برخی بازارها، مانند استرالیای جنوبی، قیمت 

از زمان  ٢٠برای حدود    ٢٠٢٣ دهد که تولید به دلیل  های منفی زمانی رخ می ها منفی بوده است. قیمتدرصد 

اقت فنی،  انعطاف دلایل  کافی  اندازه  نظارتی به  یا  قراردادی  می صادی،  نشان  این شرایط  نیست.  که  پذیر  دهد 

دفعات  سازی کافی موجود نیست. افزایش ها به اندازه کافی پاسخگو نیست و ذخیرهسمت تقاضا به قیمت 

می قیمت  ارسال  فوری  سیگنال  منفی  انعطاف های  که  اسکند  لازم  تقاضا  و  عرضه  بیشتر  ت. پذیری 

طراحی چارچوب  و  مناسب  نظارتی  راه های  دهند  اجازه  تا  بود  خواهند  مهم  بازار  انعطاف حلهای  پذیری های 

 .سازی به کار گرفته شوندمانند پاسخ به تقاضا و ذخیره 

 

 

 

 

 

 

 

 



 برق یتقاضا یرشد جهان
 

 .به سرعت رشد کند ٢٠٢٥و  ٢٠٢٤  یهادر سال  یمصرف برق جهان رود ی م انتظار 

معتدل    یو هوا  یدیتول یهات یکاهش فعال  ،یمشکلات اقتصاد   لیبه دل  ی برق جهان  ی ، تقاضا٢٠٢٣سال    در 

 .افتی٪ کاهش ٢٫٥به رشد متوسط سالانه  یدیدر مناطق کل 

 .ابدی ش ی٪ افزا ٤با نرخ رشد  ٢٠٢٤در سال  یق جهان مصرف بر شود ی م  ینیبش یپ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 ن یبرق در چ یتقاضا

 .است افتهی  شی افزا  یدیخورش یهاو پانل  یبرق یخودروها عیسر  د یبا تول  نی برق در چ یتقاضا

 .٪ رشد کند٦٫٢با نرخ    ٢٠٢٥٪ و در سال  ٦٫٥با نرخ رشد  ٢٠٢٤در سال   نیبرق در چ یتقاضا شود ی م  ینیبش یپ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 برق در هند  یتقاضا

  شی گرما افزا  دیشد  یها و موج   ی صنعت  یهات یفعال  شی افزا  ،یاقتصاد   یرشد قو  لیبرق در هند به دل  یتقاضا

 .است افتهی

 .٪ رشد کند٦٫٨با نرخ   ٢٠٢٥٪ و در سال ٨٫٢با نرخ  ٢٠٢٤برق در هند در سال   یتقاضا شود ی م  ینیبش یپ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 متحده   الاتیبرق در ا یتقاضا

  ش ی٪ افزا٣٫٨با نرخ    ٢٠٢٤اول سال    مهیمتحده در ن  الات یبرق در ا  ی، تقاضا٢٠٢٣٪ در سال  ١٫٦از کاهش    پس

 .است افتهی

 .ابدی ٪ ادامه ١٫٩با نرخ  ٢٠٢٥٪ و در سال ٣رخ با ن ٢٠٢٤در سال  یروند رشد قو نیا شود ی م  ینیبش یپ

 

 اروپا  ه یبرق در اتحاد یتقاضا

 .برگشته است شیو به سطح دو دهه پ افته یکاهش  ٢٠٢٣و   ٢٠٢٢ یهااروپا در سال  هیبرق در اتحاد  مصرف 

  ش ی ٪ افزا٢٫٦با نرخ    ٢٠٢٥٪ و در سال  ١٫٧با نرخ    ٢٠٢٤اروپا در سال    ه یبرق در اتحاد   یتقاضا  شود ی م  ینیبش یپ

 .ابدی

 
 

 

 

 



 گرما یهاموج  ر یتاث

 .برق را در سراسر جهان تحت فشار قرار داده است  یهاستمیس  ٢٠٢٤گرما در سال  یهاموج

ا   ی مختلف  مناطق جمله  مکز  الاتیاز  و  ن،یآرژانت  ،یلیش  ک،ی متحده،  مال   ا،یاسترال  تنام،یپا�ستان،  و  با    یچاد 

 .اندمصرف برق روبرو بوده  شی گرما و افزا دیشد  یهاموج

 
 

 برق از مرا�ز داده  یتقاضا شیافزا

 .است  افتهی  شی به برق در بخش مرا�ز داده افزا  از یشدن، ن   یتالیجی و د   ی هوش مصنوع  ی گسترش کاربردها  با

 .ابدی  شی افزا ٢٠٢٦٪ تا سال ٣-١٫٥به  ٢٠٢٢ر سال ٪ د ١٫٣- ١سهم مصرف برق مرا�ز داده از  شود ی م  ینیبش یپ

 

 



 و مقررات  اقدامات 

مختلف  اقدامات مقررات  جمع   یبرا  ی و  انرژداده  یآوربهبود  مصرف  کاهش  و  مناطق    یها  در  داده  مرا�ز  در 

 .مختلف در حال اجراست

 

 کربن کم  یانرژ دیتول

برا  دهندگانتوسعه   یبرخ تلاش  حال  در  داده  انرژ  یازهاین  ن یتأم  یمرا�ز  از  استفاده  با  خود    ی های برق 

 هستند. ییگرمان یو زم یاهسته   یکربن، از جمله انرژو کم  ر یدپذیتجد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  به   وابستگی  کاهش  و  تجدیدپذیر  هایانرژی  تولید  افزایش؛  برق  ضه  عر 
 گسنزغال

 

 تجدیدپذیر  هایانرژی تولید  تحولات

  های انرژی   سهم.  بگیرد   پیشی   سنگزغال   از   برق   تولید  از   ٢٠٢٥  سال  در   است   قرار   تجدیدپذیر   منابع  از   انرژی   تولید 

 .رسید خواهد ٢٠٢٥ سال در  ٪٣٥ به  ٢٠٢٣  سال در  ٪٣٠  از  جهانی برق تأمین  در  تجدیدپذیر 

 .رسید خواهد ٢٠٢٥ سال در   ٪١٨  به ٢٠٢٣ سال  در  ٪١٣ از  بادی و خورشیدی  انرژی سهم

 

 سنگزغال   برق تولید  کاهش

  کمتر   کاهش  با  ٢٠٢٥  سال  در   اما  یافت،  خواهد  افزایش  ٪١  از   کمتر   با  ٢٠٢٤  سال  در   سنگزغال   از   برق  جهانی  تولید

  کاهش   سنگزغال   از   برق  تولید  خورشیدی،  و  بادی  هایانرژی   سریع  رشد  دلیل  به  و  شد  خواهد   مواجه  ٪١  از 

 .یافت  خواهد

 
 

 

 



 مختلف  مناطق  در   فسیلی  منابع  از   برق  تولید  وضعیت

 هند   و چین   آمریکا،

  تولید   افزایش  با  اما.  شد  مواجه  افزایش  ٪١٫٥  با  چین   در   سنگزغال   از   برق  تولید  ،٢٠٢٤  سال  اول   نیمه  در 

 .یابد کاهش ٢٠٢٥ سال در  سنگزغال  از  برق  تولید رود می  انتظار   ،آبیبرق  شرایط بهبود  و تجدیدپذیر  هایانرژی 

  تولید   شود می   بینی پیش.  یافت  افزایش  گاز   و  سنگزغال   از   برق   تولید   خشکسالی،  شرایط   دلیل  به  هند،  در 

 .شود  مواجه  افزایش  ٪٢ با  تنها  ٢٠٢٥ سال  در  سنگزغال  از  برق

 اروپا  اتحادیه

  برق   تولید   و   یافت   افزایش  بادی  و  خورشیدی   ، آبیبرق  مانند   تجدیدپذیر   های انرژی  از   برق   تولید   اروپا،   اتحادیه   در 

  سهم   و  یابد  ادامه  ٢٠٢٥  و  ٢٠٢٤  هایسال  در   روند  این  شود می   بینیپیش .  یافت  کاهش  گاز   و  سنگزغال  از 

 .برسد  ٪٥٢ به ٢٠٢٥ سال در  تجدیدپذیر  هایانرژی 

 آبیبرق   تولید  بر   هوایی  و  آب  تغییرات  تأثیرات

 آبی برق  تولید  کاهش

  خشکسالی   دلیل   به  آبیبرق   برق  تولید  کانادا،  و  مکزیک  کلمبیا،   ویتنام،  هند،  جمله  از   جهان  مختلف  مناطق  در 

 .یافت  کاهش نامساعد هوایی و  آب شرایط و



  چشمگیری  افزایش  با  و  یافت   بهبود   ٢٠٢٤  سال  اول  نیمه  در   اروپا  اتحادیه   و  چین  در   آبیبرق   تولید  مقابل،  در 

 .شد مواجه

 
 

 اهبینیپیش

  سنگزغال   از   برق   تولید  جایگزین   و   داد   خواهد   ادامه  خود   سریع   رشد  به   تجدیدپذیر   های انرژی  از   برق   تولید 

 .شد خواهد

  هند   و   چین   مانند   دیگر   مناطقی   در   که   حالی   در   یافت،  خواهد   کاهش   مناطق   برخی  در   فسیلی   منابع   از   برق   تولید 

 .یافت  خواهد افزایش برق بالای تقاضای  دلیل به

  از   بیشتر   استفاده  سمت  به  که  است  انرژی  جهانی  انداز چشم  در   بزرگ  تحول  یک  دهندهنشان  تغییرات  این

 . رود می  پیش  فسیلی هایسوخت  به وابستگی کاهش و تجدیدپذیر  منابع

 

 

 

 

 



 برق تولید از ایگلخانه گازهای  انتشار
 

  گازهای  جهانی   انتشار   ٢٠٢٣  سال  در .  است  مانده   ثابت  برق  تولید  از  CO2 گازهای  انتشار   ، ٢٠٢٥- ٢٠٢٤  سال  در 

  تولید   بهبود   و  خورشیدی  و  باد   انرژی  تولید  افزایش  با  اما  است،  یافته  افزایش٪  ١٫٤  برق  تولید  از   ناشی  ایگلخانه 

 CO2 انتشار  ٢٠٢٤  سال  در   رود می   انتظار .  است  شده  محدود   ایگلخانه   گازهای  انتشار   افزایش  چین،  در   آبی  برق

 .یابد کاهش  تجدیدپذیر  هایرژی ان رشد با  ٢٠٢٥  سال در  و یابد افزایش ٪ ٠٫٥  تنها

 
 ایمنطقه   تغییرات

  شرقی   جنوب  و   هند  در   که   حالی  در   است،  شده  بینیپیش   ایگلخانه   گازهای  انتشار   کاهش  آمریکا  و  اروپا  در 

 ایگلخانه   گازهای  انتشار   آمریکا،  در .  دارد   ادامه  سنگ  زغال  سوخت  با   برق  تولید  از   ناشی  انتشار   افزایش   آسیا

  طبیعی   گاز   قیمت  دینامیک  و  برق  تقاضای  افزایش  دلیل  به  امر   این  که  یابد،می  افزایش  کمی  ٢٠٢٤  سال  در 

 .است

 

 انتشار  شدت   کاهش

  هر   ازای  به   CO2  گرم  ٤٦٠  از   و  یابد می   کاهش ٪  ٤  سالانه  طور   به   جهانی   برق  تولید   در   CO2  گازهای  انتشار   شدت

  اروپا   اتحادیه.  رسدمی  ٢٠٢٥  سال  در   ساعت  کیلووات  هر   ازای  به  CO2  گرم  ٤٢٥  به  ٢٠٢٣  سال  در   ساعت  کیلووات



٪  ٦(  توجهی  قابل   کاهش  نیز   چین  و  داشت  خواهد٪  ١٣  سالانه   میانگین  با  را  انتشار   شدت   کاهش  بیشترین

 .داشت خواهد) میانگین  طور  به



 برق فروشی عمده هایقیمت
 

  یافته  کاهش   گذشته   سال  به   نسبت   بازارها  از   بسیاری  در   برق  فروشیعمده   هایقیمت  ، ۲۰۲۴  سال  اول  نیمه  در 

  برخی  در  تجدیدپذیر  هایانرژی  تولید  افزایش  و  انرژی کالاهای های قیمت   کاهش   از  ناشی   کاهش این  که  است

 .اندانده م باقی  بالا همچنان  هاقیمت   بازارها برخی  در  حال،  این  با . است مناطق 

 
 

 اروپا

لمان،  و  فرانسه  مانند   اروپایی  کشورهای  در    اول   نیمه  سطح  به  و  یافته  کاهش  برق  فروشیعمده  هایقیمت   آ

  تولید   فرانسه،  در .  هستند  ۲۰۱۹  سال  اول  نیمه   میانگین  از   بالاتر   درصد  ۴۰  همچنان  اما  اند،بازگشته   ۲۰۲۱  سال

لمان  در .  است  شده  هاقیمت   بیشتر   کاهش   باعث  برق  فصلی  مصرف   کاهش  و  برق  حد  از   بیش   هاقیمت   نیز،  آ

  تقاضای  دلیل  به   زمستان  تحویلی  هایدوره  در   هاقیمت   تفاوت   و  اندمانده   باقی  فرانسه   از   بالاتر   همچنان

 .یابدمی  کاهش طبیعی   گاز  بالاتر  هایقیمت  و زمستان در  برق  بیشتر 

 آمریکا 

  مگاوات   هر   در   دلار   ۳۰  متوسط   طور   به   ۲۰۲۴  سال  اول  نیمه   در   برق  فروشیعمده   های قیمت   متحده،   ایالات   در 

  ، متعادل  زمستان   وجود   با.  است  یافته  کاهش   درصد  ۱۵  تقریبٱ   ۲۰۲۳  سال  اول   نیمه  به  نسبت   که   بود   ساعت

 .یافت  افزایش  طبیعی گاز  هایچاه  قطع   و یخبندان دلیل به ها ایالت برخی  در  برق  قیمت

 



 استرالیا  و ژاپن

  رسیده   ساعت  مگاوات  هر   در   دلار   ۷۰  از   کمتر   به   و   یافته  کاهش   درصد  ۳۵  برق   فروشیعمده   هایقیمت   ژاپن،   در 

.  بود  ایهسته  های نیروگاه  ناوگان تدریجی   مجدد  شروع و LNG هایقیمت  کاهش  دلیل  به   کاهش این . است

  باقی   ساعت  مگاوات  هر   در   دلار   ۷۰  حدود   و  نداشته  چندانی   تغییر   گذشته  سال  به  نسبت  هاقیمت   استرالیا،  در 

 .است مانده

 
 هند 

  کنندگان تنظیم  و  دولت  اقدامات  از   ناشی  کاهش  این  که  است  یافته  کاهش  درصد  ۱۰  برق  هایقیمت   هند،  در 

 .بود  برق  تولید  واحدهای  بیشتر  دسترسی و  سوخت  عرضه افزایش برای

 

 منفی   هایقیمت 

  کالیفرنیای   و  استرالیا  جنوب  مانند  بازارهایی   در .  است  افزایش  حال  در   برق   منفی  هایقیمت   مناطق،  برخی  در 

  های انرژی   تولید  افزایش  دلیل  به  پدیده  این.  است  شده   ثبت  منفی   هایقیمت   با  زیادی  هایساعت   جنوبی،

 .کندمی  بروز  خورشیدی برق تولید   کاهش در  فنی  های محدودیت   و تجدیدپذیر 



 
 

 

 منفی  هایقیمت  تاثیر 

  هایقیمت   با   شده  معامله  انرژی  کلی  حجم  و  دهندمی   رخ   برق  تقاضای  کم  هایساعت   در   منفی  هایقیمت 

  توانند می   و  هستند  بازار   پذیریانعطاف   برای  مهمی  سیگنال   هاقیمت   این   حال،  این  با.  است  محدود   منفی

 .کنند تشویق را تقاضا  به پاسخ  و انرژی سازی ذخیره در  گذاریسرمایه

 



 پیشنهادی   هایحل راه

  های پنل   که  اندکرده  الزام   بازارها   برخی  انعطاف،  غیرقابل  خورشیدی  برق  تولید  از   ناشی  مشکلات  رفع  برای

  برق   تولید  به  تواندمی  مالی  هایحمایت   طراحی  همچنین، .  باشند  دور   راه  از   قطع   قابل  جدید  خورشیدی

 .کند  کمک  قیمت   به پذیر وا�نش 

  تنظیمات   با   و  است  برق  سیستم  در   بیشتر   پذیریانعطاف   به  نیاز   دهندهنشان  منفی  هایقیمت   کل،  در 

  برای  برق  هایهزینه   کاهش   و  پذیریانعطاف   بهبود   به   توانمی   زمانی   های تعرفه  طراحی   و   بازار   مناسب

 . کرد  کمک کنندگانمصرف 

 

 
 

 : (2025-2022) یامنطقه   برق  تقاضای

 .٢٠٢٥- ٢٠٢٤  سال در  ٪٤٫٩ رشد نرخ  با ٢٠٢٥ در  TWh ٨٣٩ به ٢٠٢٢ در  TWh ٧٥٥  از  تقاضا  رشد: آفریقا

 .٢٠٢٥  و ٢٠٢٤ در  ٪٢٫٢ و ٪٣٫١  افزایش سپس  و ٢٠٢٣ به  ٢٠٢٢ از  ٪٠٫٧  کاهش: آمریکاها

 .٢٠٢٥ در  TWh ١٦٬٢٧٣ به  ٢٠٢٢  در  TWh ١٣٬٨٦٩ از  پیوسته رشد: اقیانوسیه و آسیا



 .٢٠٢٥  و ٢٠٢٤ در  ٪٢٫٦ و ٪٢٫٠ افزایش  سپس ،٢٠٢٣ به ٢٠٢٢  از  ٪٢٫٣ کاهش: اروپا

 . ٢٠٢٥ در  TWh ٣٠٬٢٦٧ به  ٢٠٢٢ در  TWh ٢٧٬٢٣٣  از  کلی افزایش: جهان

 

 
 

  :(2025-2022) جهانی  برق  تأمین

 .٢٠٢٥  در  TWh ٢٬٩٠٣  به ٢٠٢٢  در  TWh ٢٬٦٨٥ از   افزایش: ایهسته 

 .٢٠٢٥ در  ٪٠٫٧ کاهش با کم نوسان: سنگزغال

 .٢٠٢٥ در  TWh ٦٬٦٩٠  به ٢٠٢٢ در  TWh ٦٬٥١٢  از آرام  رشد: گاز

 .٢٠٢٥ در  TWh ١١٬٢١٨  به ٢٠٢٢ در  TWh ٨٬٥٣١ از  چشمگیر  رشد: تجدیدپذیر منابع

 

 



 : 2022)-(2025برق  تولید  از  2CO انتشار

در   Mt CO2  ١٣٬٦٦٣  به   کاهش  سپس  و  ٢٠٢٤  در   Mt CO2  ١٣٬٧٥٤  به   ٢٠٢٢  در   Mt CO2  ١٣٬٥٠٠  از   افزایش :  انتشار  کل

٢٠٢٥ . 
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